
 

                               指導教員認印 
  

 

論 文 要 旨 
2020 年 2月 17 日 

      

専攻名 情報システム工学 学籍番号 1855015 氏名 中村 龍一郎 

論 

文 

題 

名 
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冬季 の電離圏下部 領域で発 生する Sq 電流系は， 電子加熱や強 い電子密 度擾乱とい

っ た特異 な現 象を引 き起 こす． Sq 電流系 の中 心付近 で起 こるこ れら の現象 のメカニ

ズム を解明するた め， S-310-44 号機観測ロケッ トが 2016 年 1 月 15 日 12 時 00 分

（ JST）に打 ち上 げられ た．ロ ケッ トは Sq 電 流系中 心 付 近を通 過し ，電場 観測 装置

（ EFD）は高 度 100km か ら 160km にかけ て 6.4kHz までの VLF 帯交流 電界を観測し

た． 電界スペクト ル 高度分 布から，上昇 時の 高 度 100km 付近に おいて， 2-3kHz の周

波 数 帯 の VLF 帯 波 動 が 観 測 さ れ た ． こ の 波 動 の 周 波 数 は 電 子 温 度 と 良 い 相 関 が あ

り ， ま た 周 波 数 帯 が プ ロ ト ン サ イ ク ロ ト ロ ン 周 波 数 と 一 致 し た こ と か ら ， 電 子 温 度

と イ オ ン 温 度 の 比 に よ っ て 周 波 数 が 変 化 す る プ ロ ト ン サ イ ク ロ ト ロ ン 高 調 波 の 一 種

で あ る 可 能 性 を 考 え た ． こ の 解 析 結 果 を も と に ， プ ラ ズ マ 波 動 分 散 解 析 ツ ー ル

KUPDAP を用い て理 論計 算 を行 った ところ ，電 子温度 と イ オン温 度の 比を変 えること

で ，周波 数が 変化す る波 動 の励 起が 確認さ れた ．以上 のこ とから ， Sq 電 流系中心付

近 で観測 された VLF 帯 波動は プロ トン サ イク ロトロ ン高 調波 で ある 可能性 を示すこ

とが できた．  


